
���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

0 %� 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�

2μC 8μC <� �LM
 <�����

−q

q = q =

S8F 8��*T �QC ��� �� ���� <���
 R���:
 
�

2 1�� � ��

3

x =0mx =1�A �� ��� �� N�� <� �LM
 �@�� .8
� P��Q�

mx =2/= −0 33 mxmx = −1/=0 67 mx

-1

0��� .. ..

��� ��U� 
�89:� V�W$ N�F�� �� ,��QH��

S��� X�YC "��Z! 6�85

.���� 
� ���
 ���� �� �� ������ �� 
������� ����� ���

.��� �� ! �" #$� �� ����� %&' �� #$� (�� )�*� 
�� +�� 
������� ����� ,��&�� ����� ��

. ��� ���
 ����� %&' ���� 
������� ����� ,��&�� ����� ��

��� �� -��*+ ��−Q +2Q −Q +2Q
� ���� /� /0 ��� 
2�$� ���1+ ����� ,��� 
� 3��� .� /0 
����� )�$� ���1+ , �

-2

.

.

.

.

.���

0

�

�

�

+Q ��� �5 8���-� �[
 �� �� 
M��! \��
 � ��

S��� �8M@ �E9�� P�& �� �/ ��8H�� �� � �� �� %� �� � C�& �� <� �LM
 �� 
E��HE]� ��8��

"8F .��� ,8F B��*	 �/ G*> �� �T�*9E� �*> ��

a L

L

a�

KQL

a
3

kQ

aL

kQ
2a( )

KQ

a a L+

-3

. . . 0��� .

� C�& �� 
E��HE]� ��8�� .8���-� �[
 �� �T�*9E� ��� B��*	 � ��^F �� �
����
 <��5 �H�*( %�RQ

S��� �8M@ r R<

kQ
2r

kQ
2R

kQr

R 3

�45

-4

. . . 0��� .

��� <�� 
]�-@ � 

���� ��^F � 

��� ��^F �� 
��
��� <��5 �H�*(R R
2 1(C m )σ− 2

� 
 T��

XL� ��

(C m )σ 2S��� 6�85 

���� ,�5 XL� <�� ��� .8���-� �[
 �� 
A��T XL� ��

( )Rσ π 2
24( )Rσ π− 4

2

2( )R Rπσ+4 −2 2

1 2( )R Rπσ+4 −2 2

2 1

-5

0��� .. ..

صفحه 1 از 6 نيمسال اول 1390-91 00/0K0K

www.pnu90.ir



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

%� 0 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�


E��HE]� `�W
�H( <D�
� � `�W
�H( ,����� .���J `MH9� B �� A �� �T�*9E� 
E��HE]� ��8�� �� �*	��( ��� `EF �� �J�

S�QJ ��*	
� �@ 
��U��A N�� ��

.���� 
� 6��78� -�&���9 (:��� � 6;�0 -�&���9.���� 
� 6;�0 -�&���9 (:��� � 6��78� -�&���9

.���� 
� 6;�0 -�&���9 (:��� � -�&���9.���� 
� 6��78� -�&���9 (:��� � -�&���9

6

.

.

0�

��

-

.

.

+Q R <�� ��^F �� �5�� c� <��5 �H�*( ��

r < R

1

1

��� �

S��� �8M@ � C�& �� 
E��HE]� `�W
�H(

.( ) .8
� P��Q� ��� � ��^F �−2Q R
2

R > R
2 1

KQ −
r R

� �
� �
� �2

1 2−kQ

R1
kQ −

R R

� �
� �
� �1 2

1 2−kQ

R2

-7

0��� ... .

S���� �*A� ���T 6�85 �� �� �� `�W
�H( d=HT� N��HE@*5 R������
 ���T �� 
]�*H� <89Z+���

�.�� <����=�0�.�� <���>�7�

���>
� ���?�� �.�� �� (�� ����� -�&���9 @A���

-

.

����
 � BCD�

8

.

. .

0�

��

.��� G 3/j "8F �� N��� 
W�>�9i� ��8�� <�H��� ���*+! 43gr 6�A � ;3cm G*> �� 
+�MHW� c��

S895 �*Z! c�� �� 8��� 

���A �@ 895 
l9T �� c�� ��� ��8�� N�� �E9�� <���

/1 10 A× 4
2/ A0 21

/21 10 A× 3
0/ A2 1

-9

0��� .. . .

صفحه 2 از 6 نيمسال اول 1390-91 00/0K0K

www.pnu90.ir



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

%� 0 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�

S8��
� ��.
 ���� �� c�� �*
�m 
L���F �@ �� ��� ���*+


V

I

��� %0 ����� (������� ���
 ����� (������ ���. ����� (������� ���
 ����'

10

. 0���

-

...

−V =12V �J� `��M� `EF��A B
V����M� R8F��R

2
S��� c�� 89@

ii iA B
R R=4Ω =1Ω
1 3R2

= 4Vε=1AI1
2

= 3AI

2Ω4Ω6Ω1Ω1

-11

0��� .. . .

S8��� �� ��]�� ��8M� '4% �� ���T ��� �	 8.5
� G*> �+! �+�
 89@ R���T (�� �	) 
����� �]�$ ��

�/�F�/�FG/�FG/�F

12

. . . 0���

-

.

<�� 6�A �5 <��9! %� o*	���� ��m m

p9� q�>) 8
*F 
� ���� R8F�� 
� �YQC �� �*+! �5 B �T�*9E� 
W�>�9i� ��8�� ��$�
 �� � ,���

����� ��^F �ZW
 R(
��A

1V�HF �*E� �]�$ �� `�W
�H( d=HT� �Y	 �� 8
��� �2V

r

r

2

1

S��� �8M@

m

m

1

2

m

m

1

2

m

m

2

1

m

m

2

1

-13

0��� ... .

KeV 
.Z9A <D�
� �� 

��HE]�

) .8�95 �8�( 
W�>�9i� ��8�� �� �� �/ ����� V��9	 ,��� .��� ,8F %� F
−19

2

( e =1/6×10 C


J��� �� �T�*9E� 
W�>�9i� ��8�� r*LT �� �*+! �*> ��
−31

e

40G

m =9/11×10 Kg�

50nSnS90/05pS0/09pS

-14

0��� ... .

صفحه 3 از 6 نيمسال اول 1390-91 00/0K0Kwww.pnu90.ir



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

%� 0 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�

�LM
 �� R��� `EF �� ����A `��$ c�� �� ��

S��� 
H:A �@ �� � ���

O.��� ,8F �QC 
W�>�9i� ��8��I6�85 I sW$ �� ′

I

3
<���9 @�2 /�

I

3
H�� @�2 /�

IH�� @�2 /�I<���9 @�2 /�

-15

0��� .. . .



��� ��^F �� <��� N <� ,�Z9@ �u�( %�

S8F��
� �8M@ � C�& �� 
W�>�9i�

a��8�� .8���-� �[
 �� I ����A `��$ R 

���� �b

r a<

NI

r

µ

π
0

2
NI

a

µ

π
0

2
NI

b

µ

π
0

2

�45

16

. . . 0���

-

.

G*> �� <� & � ��

.8
� �H&�J ���m ��� �*+! �� `�� �YQC �� �5 
HT�*9E� � ���w 
W�>�9i� ��8�� �� �� `�� .���

S��� �8M@ ����M� �� ,8
�xJ ����A

l�5�$ �� 8
*F 
� cHT ����M� �� �5 
��
��� <�� `�� <��� ���w �!�� ��vR

R
l

v
�

×
×
×
×

×
×
×
×

×
×
×
×

×
×
×
×

×
×
×
×

Bl

vR

Blv

R

Bv

Rl

BR .

vl

-17

. 0��� ..

صفحه 4 از 6 نيمسال اول 1390-91 00/0K0K

www.pnu90.ir



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

%� 0 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�

� C�& �� `EF y��L� <��*� � 89 � c�MHW� c�� ��

S��� �8M@ c�� �� � C�& q�9� �*+! �� Bm��

cm2�LM
 �� 
W�>�9i� ��8�� .8
��� ���m c� ��P

.T m

A
µ π

−7�
0

�
�

−4
�

×10� �

i

i

×

=2A

=2A

I

I

1

2

P2 2cm
cm2

ˆ25 /1 10 j(T)
−6

×−6

/
ˆ(j T )18 9×10ˆ25 /1 10 i (T)

−6
×−6

/
ˆ(i T )18 9×10

-18

0��� .. ..

����� 89@ 
&��� ��*	 Rc�95 `C� �:F z�� �� � �HW� c� �� 
]�*H� �*L� �� ��WE� 
��9F�� {�| ; �J�

S8F�� `C� �:F z�� �� �� {�| �� 
E� }M& �5 ��� 
Hm�

1

3

31

9

9

-19

. . 0��� ..


Y��.	 "|�*�

��^F �� 
��
����
 <�,�5

(,�+
 0/�4) .,�5 ����� (V) R,�5 ���� (q]�) ~8�95 �8�( ��� r�M
 �� �� 
E��HE]�

R��8�� .8���-� �[
 �� �� ,��8
� �� �T�*9E� 
+U$ ��� B��*	 �Q -1,�+
 0.K

) 
E��HE]� ��8�� <D�
� 
]�-@ B��	 �L��� �� ,��QH�� ��u Eε= 2
0

Q

1
2

(,�+
0/�4) .8���/ ��� �� �� ��� � ��^F �� <� &

<� ,�5 `�W
�H( <D�
� R(

R

-2,�+
 0.K

q 	 �/ �� 
����J ��*	 N��H.�� R 
A��T ����M� ��8M� �@ <��� �� ��� `EF ��8� ��

(,�+
0/�4) S�*F
�

R

r

ε
R

-30.K ,�+


صفحه 5 از 6 نيمسال اول 1390-91 11/1414

www.pnu90.ir



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارداني و كارشناسي

درس :

رشته تحصيلي/كد درس :

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي 4

,�-.����/ � ' 
�*+! %���&,' ���( %���&,' %���&

0 %� 23 0123 :::: :

<���9& 
�89:�,"�!=>� <���9& 
�89:�, ? 000;313 

����5(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�,(���&� 6�
)�	*�7��5 
�89:�

���)�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@)�	*�7��5 6* !,( 
.��89@)���&� 6�
?�	*�7��5 
�89:�,( 
.��89@) "�!=>�


�89:�,( 
.��89@) 
���A� ����8� 
�89:�,( 
.��89@) B��9C 
�89:�,B��9C 
�89:�, ? 000;314 
.��89@(���&�

000;'2K%�
�E�*�� ? 
EF�( 
�89:�,G���H�*�� I���J ? 
EF�( 
�89:�, ? 000;03; ( 
.��89@) ,D��( ����8�

G*> �� <� & <�� ��

"8F �� 

���A �5 
��-9� .8
� ,��5 �8�( G*> I���&� ,��8
�

(,�+
 0) S��� �8M@ ,8F ���� 
W�>�9i� ��8�� .��� 
� |�� ,��8
�

cm8�� ���9& G�$ N�� �� .c�� ,��5 �����/ �9& �� �� `EF y��L� �� 6�J 6�A �

�� � �� .��xJ 
� � �� �� �7�/

15

cm420

cm1

×
B
�

kk

-4,�+
 0.K

� C�& �� `EF y��L� �� 

��HE]�

B = C t

(,�+
 0) .8���/ ��� �� s��9� 
	��Z! ���HE]�

d

C

���� �T�*9E� 
W�>�9i� ��8�� .8���-� �[
 �� �]* +�� %� �*Y� ��

�� ���� 
E��HE]� <���
 <��� .895 
� ���i	 (���w s��� %� ) "�*C �� ���� sW$ �� �]* +��

× × ×

× × ×

× ×

× × ×
× × ×

×

×

×

×

×

×

−

x

y

z

B
�

d

i

-5,�+
 0.K

صفحه 6 از 6 نيمسال اول 1390-91 00/0K0K

www.pnu90.ir



1دعادي

2بعادي

3جعادي

4دعادي

5جعادي

6جعادي

7جعادي

8بعادي

9الفعادي

10بعادي

11الفعادي

12جعادي

13دعادي

14بعادي

15الفعادي

16دعادي

17بعادي

18جعادي

19دعادي

20الفعادي

پاسخنامه تستي فيزيک ۲ نيم سال اول ۹۰-۹۱

www.pnu90.ir




